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Âèñâ³òëåí³ ïðîáëåìè âîäîïîñòà÷àííÿ Äîíáàñó, çíîøåíîñò³ 
òðóáîïðîâîä³â, îñîáëèâî â ì³ñòàõ, ï³äðîáëþâàíèõ ï³äçåìíèìè ã³ðíè÷íèìè 
ðîáîòàìè â ïëàñòàõ êðóòîãî ïàä³ííÿ. Ïðè öüîìó íà çåìí³é ïîâåðõí³ 
óòâîðþþòüñÿ òåðàñîïîä³áí³ óñòóïè âèñîòîþ äî 50 ñì, ÿê³ ðóéíóþòü 
áóäü-ÿê³ ñïîðóäè, ðîçì³ùåí³ íàä íèìè.  

Îñê³ëüêè ä³þ÷³ íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè ñòâåðäæóþòü ïðî 
íåìîæëèâ³ñòü ïðîãíîçóâàííÿ óñòóï³â â ïëàí³, àâòîðè ïðîïîíóþòü ñâ³é 
ìåòîä òàêîãî ïðîãíîçó, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ñòàòèñòè÷íèõ îáðîáêàõ 
ìàòåð³àë³â ³íñòðóìåíòàëüíèõ çéîìîê óñòóï³â. 

 
Ó 80-ò³ ðîêè ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ ó âîäîïîñòà÷àíí³ 

Äîíáàñó áóëà ïðîñòî íåñòà÷à ïèòíî¿ âîäè, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì  áóëî ðîçïî÷àòî 
áóä³âíèöòâî êàíàëó „Äí³ïðî-Äîíáàñ”, äîñ³ íå çàê³í÷åíîãî. Âîäà â 
íàéïîòóæí³øèé ïðîìèñëîâèé ðàéîí Óêðà¿íè ïîäàºòüñÿ êàíàëîì 
«Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü-Äîíáàñ» äîâæèíîþ 131 êì. Êàíàë ïåðåòèíàº ðÿä 
ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí, ó òîìó ÷èñë³ âóã³ëüíå ðîäîâèùå 
Öåíòðàëüíîãî ðàéîíó Äîíáàñó. Íà ö³é ä³ëÿíö³ êàíàë ïîáóäîâàíèé ó 
âèãëÿä³ äþêåðà äîâæèíîþ 10,8 êì, ÿêèé ïåðåòèíàº äåê³ëüêà ãëèáîêèõ 
áàëîê, íàéá³ëüøà ç ÿêèõ - áàëêà Çàë³çíà. Äâ³ êðàéí³ ä³ëÿíêè çàãàëüíîþ 
äîâæèíîþ 4,3 êì âèêîíàí³ ³ç ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ çàë³çîáåòîííèõ 
òðóá ä³àìåòðîì 2,2 ì, à ñåðåäíÿ ä³ëÿíêà ÿâëÿº ñîáîþ òðè ñòàëüí³ 
òðóáîïðîâîäè ä³àìåòðîì 2,3 ì ç òîâùèíîþ ñò³íîê 10-14 ìì òà îäèí 
òðóáîïðîâ³ä ä³àìåòðîì 1 ì.  ²ç íèõ â åêñïëóàòàö³þ â 1958 ðîö³ ââåäåí³ 
äâà òðóáîïðîâîäè ä³àìåòðîì 2,3 ì, òðåò³é ââåäåíèé íà ïî÷àòêó 70-õ ðîê³â 
ÕÕ ñò., à îñòàíí³é ä³àìåòðîì 1 ì - íà ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â ÕÕ ñò. 

Âèòðàòè êàíàëó ñòàíîâëÿòü 42 ì3/ñ, à êîæíèé ç äâîìåòðîâèõ 
òðóáîïðîâîä³â òðàíñïîðòóº 13 ì3 âîäè çà ñåêóíäó. Âèõ³ä éîãî ç ëàäó 
ñïðè÷èíèòü íåäîñòà÷ó áëèçüêî 1 ìëí 123 òèñ ì3 íà äîáó òàêî¿ ö³ííî¿ äëÿ 
Äîíáàñó âîäè. Ïðîáëåìè ðåêîíñòðóêö³¿ êàíàëó äëÿ ïðîäîâæåííÿ ñòðîêó 
éîãî åêñïëóàòàö³¿ áóëè âèêëàäåí³ íàìè â ðîáîò³ [1]. 

Àëå â îñòàíí³ 10-15 ðîê³â ç’ÿâèëàñü íîâà, íå ìåíø ñêëàäíà ïðîáëåìà, 
ÿêà áåçïîñåðåäíüî íåãàòèâíî âïëèâàº íà åêîëîã³÷íèé ³ ñîö³àëüíèé ñòàí 
ì³ñò Äîíáàñó, îñîáëèâî ì³ñò, ï³äðîáëþâàíèõ ï³äçåìíèìè ã³ðíè÷èìè 
ðîáîòàìè. Öÿ ïðîáëåìà – âòðàòè î÷èùåíî¿ ³ ï³äãîòîâëåíî¿ äî ñïîæèâàííÿ 
âîäè â ìåðåæàõ âîäîïîñòà÷àííÿ òà ñòàí òðóáîïðîâîä³â. 

Ïîêàçîâîþ ùîäî öüîãî º ñòàòòÿ Â.Ñ. Ðîìåéêî ïðî ñòàí òðóáîïðîâîä³â ó 
Ðîñ³¿ [2]: 

«Òðóáîïðîâîäè íàëåæàòü äî ñèñòåì æèòòºçàáåçïå÷åííÿ. Êðèòåð³¿ 
ÿêîñò³ òðóáîïðîâîä³â – íàä³éí³ñòü ³ äîâãîâ³÷í³ñòü. 

Çà ïðîòÿæí³ñòþ òðóáîïðîâîä³â Ðîñ³ÿ çàéìàº äðóãå ì³ñöå â ñâ³ò³ 
(ï³ñëÿ ÑØÀ), ïðîòå òàêèõ çíîøåíèõ òðóáîïðîâîä³â íåìàº í³ â îäí³é 
ðîçâèíåí³é êðà¿í³ ñâ³òó. Ïëàíîâî-çàïîá³æíèé ðåìîíò òðóáîïðîâîä³â 
ïîâí³ñòþ ïîñòóïèâñÿ ì³ñöåì àâàð³éíî-â³äíîâíèì ðîáîòàì ç âèòðàòàìè 
â 2,5-3 ðàçó âèùå. Â³äáóâàºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ íåäîðåìîíòó ³ ïàä³ííÿ 
íàä³éíîñò³ òðóáîïðîâ³äíèõ ñèñòåì».  
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Àâòîð ââàæàº íåîáõ³äíèì òåðì³íîâî çàì³íèòè íà ìåðåæàõ 
âîäîïîñòà÷àííÿ â Ðîñ³¿ 30% òðóáîïðîâîä³â, 36% ó ìåðåæàõ êàíàë³çàö³¿ ³ 
21,3% - ó òåïëîâèõ ìåðåæàõ.  

Ñòàí òðóáîïðîâîä³â ³íæåíåðíî¿ ì³ñüêî¿ àáî âèðîáíè÷î¿ ³íôðàñòðóêòóðè, 
ñòóï³íü çíîøåíîñò³ ÿêî¿ ñòàº íåáåçïå÷íèì äëÿ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà, â³í âèçíà÷èâ òåðì³íîì «Ï²ÄÇÅÌÍÈÉ ×ÎÐÍÎÁÈËÜ», ìàþ÷è 
íà óâàç³ ïîâ³ëüíå îòðóºííÿ îðãàí³çìó áóäü-ÿêî¿ æèâî¿ ³ñòîòè ñïîæèâàíîþ 
âîäîþ, çàáðóäíåíîþ íåîðãàí³÷íèìè åëåìåíòàìè. Öå ïîëîæåííÿ ìàº 
òåíäåíö³þ øâèäêîãî ïîã³ðøåííÿ. 

Àâòîð ïðîïîíóº äîïîâíèòè Ï³äïðîãðàìó «Ðåôîðìóâàííÿ ³ ìîäåðí³çàö³ÿ 
æèòëîâî-êîìóíàëüíîãî êîìïëåêñó Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ â³ä 17.11.01ã. 
¹ 797 òàêèì: 

1 Â³äêðèòî âèçíàòè âïëèâ ñòàíó òðóáîïðîâîä³â íà çäîðîâ'ÿ ³ 
åêîíîì³÷íå áëàãîïîëó÷÷ÿ ãðîìàäÿí. 

2 Äîðó÷èòè êåð³âíèêàì ðåã³îí³â ðîçðîáèòè ïðîãðàìè «Ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³, íàä³éíîñò³ ³ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òðóáîïðîâîä³â ñèñòåìè 
æèòëîâî-êîìóíàëüíîãî êîìïëåêñó», ïåðåäáà÷èâøè â íüîìó ïðîâåäåííÿ 
òàêèõ ðîá³ò: 

− ³íâåíòàðèçàö³þ òåõí³÷íîãî ñòàíó ³ñíóþ÷èõ òðóáîïðîâîä³â; 

− âñòàíîâëåííÿ ôàêòè÷íèõ âòðàò âîäè ³ òåïëà ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ òà 
ôàêòè÷íî¿ âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ âîäîïðîâîä³â; 

− âèá³ð ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é äëÿ â³äíîâëåííÿ ³ ðåìîíòó ³ñíóþ÷èõ 
òðóáîïðîâîä³â; 

− ïðîïîçèö³¿ ùîäî ô³íàíñóâàííÿ öèõ ðîá³ò. 

Ïåðåðàõîâàí³ ïóíêòè ïðîïîíîâàíî¿ ïðîãðàìè îñîáëèâî àêòóàëüí³ äëÿ 
íàøîãî áåçâîäíîãî Äîíáàñó, çîêðåìà äëÿ Ãîðë³âêè. 

Âèÿâëÿºòüñÿ, ³íâåíòàðèçàö³ÿ òåõí³÷íîãî ñòàíó ìåðåæ  äî 2004 ð. 
í³êîëè íå âèêîíóâàëàñÿ. Âïåðøå ïðî íå¿ çãàäàëè ó ëèïí³ 2004 ð. ï³ñëÿ 
ïåðåäà÷³  ì³ñüêîãî âîäîêàíàëó äî ñèñòåìè äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà 
«Óêðïðîìâîä÷îðìåò». Ì³ñòî íå ìàº ³ íå ìàëî í³êîëè ãåíåðàëüíî¿ ñõåìè 
âîäîïîñòà÷àííÿ. 

Âòðàòè âîäè â ì³ñò³ Ãîðë³âêà êàòàñòðîô³÷í³ – ïðè íîðìàòèâí³é ïîòðåá³ 
ì³ñòà â ïèòí³é âîä³ (154 òèñ. ì3 íà äîáó) âòðà÷àºòüñÿ çà îö³íêàìè 1996 ð. 
44% â³ä âñ³º¿ ïîäàíî¿ íà ì³ñòî î÷èùåíî¿ ïèòíî¿ âîäè, 60% - çà îö³íêîþ 
2005 ð., òîáòî ç ïîäàíèõ 150 òèñ. ì3 íà äîáó 60 òèñ. äîõîäÿòü äî 
ñïîæèâà÷à, à ðåøòà, 90 òèñ., âòðà÷àºòüñÿ, ïðè öüîìó çíîøåííÿ 
âîäîïðîâ³äíèõ ìåðåæ ñòàíîâèòü ïîíàä 80%.  

Òàê³ âåëè÷åçí³ âòðàòè, êð³ì íåäîñòà÷³ âîäè äëÿ íàñåëåííÿ, ÿêå âêðàé 
íåçàäîâ³ëüíî îïëà÷óº íåïîäàíó â ä³éñíîñò³ âîäó (íîðìàòèâ ñïîæèâàííÿ â 
ì³ñò³ âñòàíîâëåíèé 11,4 ì3 íà ìåøêàíöÿ â ì³ñÿöü ïðè ñåðåäíüî-
ôàêòè÷íîìó âîäîñïîæèâàíí³ â Äîíåöüê³é îáëàñò³ 5,4 ì3 íà ëþäèíó â 
ì³ñÿöü), ìîæóòü îáåðíóòèñü åêîëîã³÷íèì ëèõîì. 

Âîäà ç ìåðåæ êîìóí³êàö³é ïîïàäàº ó âåðõí³ øàðè ´ðóíòó, âèêëèêàþ÷è 
çíà÷íå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, ïåðåçâîëîæóº çåìëÿíå ïîëîòíî ³ 
îñíîâó äîðîæí³õ îäÿã³â ì³ñüêèõ âóëèöü ³ äîð³ã, áåçê³íå÷íèé „ÿìêîâèé” 
ðåìîíò ÿêèõ íå äàº ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â – âñ³ âóëèö³ ì³ñòà ìàþòü 
âêðàé äåôîðìîâàíå äîðîæíº ïîêðèòòÿ. 

Ïðè öüîìó çàòîïëåíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ï³äâàë³â, äå ïîðÿä ïðîõîäÿòü 
ìåðåæ³ âîäîïðîâîäó ³ êàíàë³çàö³¿. Îñê³ëüêè â³äêëþ÷åííÿ ïîäà÷³ âîäè 
ïîâñþäí³ ³ áåçñèñòåìí³, âæå â³äì³÷åí³ âèïàäêè çàñìîêòóâàííÿ 
êàíàë³çàö³éíèõ ñòîê³â ó âîäîïðîâ³äíó ìåðåæó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ó 
ëèïí³ 1999 ð. òà ÷åðâí³ 2000 ð. 

Äî öüîãî ìîæíà äîäàòè, ùî çà äàëåêî íå ïîâíèìè äàíèìè â ì³ñò³ 
á³ëüøå 100 êì ìåðåæ óêëàäàííÿ 1934-1960 ðð. ïðè òåðì³í³ ñëóæáè 
ìåðåæ 20 ðîê³â. Ñåðåä íèõ, íàïðèêëàä, ïî ïðîñïåêòó Ïåðåìîãè ä³àìåòðîì 
150ìì (1934 ð.), ñòàðîì³ñüêèé ä³àìåòðîì 250 ìì (1939 ð.), ïî ïðîñïåêòó 
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Ëåí³íà ä³àìåòðîì 250 ìì (1958 ð.), âñ³ âîíè ÷àâóíí³, âîäîâîäè íà øàõò³ 
«Êîìñîìîëåöü» - ä³àìåòðîì 500 ìì (êâàðòàë 1083, 1957 ð.) ³ ä³àìåòðîì 
200 ìì ïî âóëèö³ Âóãëåã³ðñüê³é (1957 ð.), âîäîïðîâ³ä «Áåðåñòîâñüêèé» íà 
øàõò³ ³ì. Ãàéîâîãî, ÷àâóííèé ä³àìåòðîì 500 ìì (1939 ð.). Ê³ëüê³ñòü 
ïîðèâ³â íà âîäîïðîâîäàõ ó 1989 ð. ñòàíîâèëà 5000 íà ð³ê (äàí³ 
„Äí³ïðîä³ïðîøàõòó”) – 13-14 íà äîáó, à çà äàíèìè ãàçåòè «Êî÷åãàðêà» â³ä 
08.07.2004 ð. – 200 ïîðèâ³â íà äîáó. 

Ïëà÷åâíèé ñòàí ìåðåæ âîäîïðîâîäó áàãàòî â ÷îìó ïîÿñíþºòüñÿ 
ï³äðîáëþâàí³ñòþ òåðèòîð³¿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòàìè 10 øàõò. Ñüîãîäí³ ÷îòèðè 
ç íèõ çàêðèò³, àëå âîíè ï³äðîáëÿëè ì³ñòî äåñÿòèë³òòÿìè. Ó ì³ñò³ 
ï³äðîáëåíî ïëàñòàìè êðóòîãî ïàä³ííÿ 61% çàáóäîâàíî¿ òåðèòîð³¿, äå ³ 
ïðîõîäÿòü âñ³ ìåðåæ³ ³íæåíåðíèõ êîìóí³êàö³é. Âåñü ï³äðîáëåíèé ìàñèâ 
äåñÿòêè ðîê³â äàâàâ îñ³äàííÿ áëèçüêî 5-10 ñì íà ð³ê, êð³ì öüîãî, 
â³äáóâàþòüñÿ ãîðèçîíòàëüí³ ïåðåì³ùåííÿ, â³í íå º ñóö³ëüíèì ìîíîë³òíèì 
ñåðåäîâèùåì. Àëå íàéá³ëüøèõ ïîøêîäæåíü ìåðåæàì çàâäàþòü óñòóïè – 
òåðàñîïîä³áí³ çîñåðåäæåí³ äåôîðìàö³¿ çàââèøêè  äî 50 ñì, ùî âèíèêàþòü 
âíàñë³äîê íåð³âíîì³ðíîãî ïðîñ³äàííÿ îêðåìèõ áëîê³â ã³ðñüêîãî ìàñèâó. 
Ì³ñòî äî 1971 ð. ïðîåêòóâàëîñÿ ³ çàáóäîâóâàëîñü áåç óðàõóâàííÿ ö³º¿ 
äåôîðìàö³¿, ÿêà äëÿ ðàéîí³â Öåíòðàëüíîãî Äîíáàñó º îñíîâíîþ â 
íàâàíòàæåííÿõ â³ä ï³äðîáëåííÿ. Íàóêà òóò â³äñòàâàëà â³ä ïîòðåá 
ïðîåêòóâàííÿ, áóä³âíèöòâà ³ ïîäàëüøî¿ åêñïëóàòàö³¿. Äîòåïåð ó íîâèõ 
äîêóìåíòàõ íà çàáóäîâó ³ ï³äðîáëåííÿ (2000-2004 ðð.) ïåðñïåêòèâíå 
ïîëîæåííÿ óñòóïó â ïëàí³ ââàæàºòüñÿ íåâ³äîìèì, õî÷à â ÀÄ² ÄîíÍÒÓ öå 
ïèòàííÿ âèð³øåíå âæå äåñÿòü ðîê³â òîìó. 

Ó íàø ÷àñ êàôåäðà åêîëîã³¿ ³ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ÀÄ² ÄîíÍÒÓ 
âèð³øóº ïèòàííÿ ðîçðàõóíêó íàïðóã ó òðóáîïðîâîäàõ íà óñòóïàõ, äëÿ 
÷îãî ðîçðîáëåíà íîâà ãåîìåõàí³÷íà ìîäåëü óòâîðåííÿ óñòóïó. Íà â³äì³íó 
â³ä ñõîäèíêè, ÿêîþ çîáðàæóºòüñÿ óñòóï ó ä³þ÷èõ íîðìàòèâíèõ 
äîêóìåíòàõ [3], öÿ ìîäåëü ÿâëÿº ñîáîþ óòâîðåííÿ óñòóïó ó âèãëÿä³ 
ñïîëó÷åííÿ äâîõ åëåìåíò³â îïóêëî-ââ³ãíóòî¿ êðèâèçíè. Öå äàëî çìîãó 
îá÷èñëèòè ðàä³óñè êðèâèçíè, à íà ¿õ îñíîâ³ ïåðåéòè äî âèçíà÷åííÿ íàïðóã 
â åëåìåíòàõ áóäü-ÿêèõ êîíñòðóêö³é, ï³ä ÿêèìè óòâîðèâñÿ óñòóï.  

Äëÿ çàõèñòó òðóáîïðîâîä³â ³íæåíåðíèõ êîìóí³êàö³é â³ä ðóéí³âíî¿ ä³¿ 
óñòóï³â íåîáõ³äíî çíàòè:  

− ïî-ïåðøå, ì³ñöÿ ïåðåòèíó òðóáîïðîâîäó ç óñòóïàìè;  

− ïî-äðóãå, êóò ïåðåòèíó;  

− ïî-òðåòº, êðèâèçíó (ðàä³óñ êðèâèçíè) óñòóïó, ùî äàº çìîãó 
îá÷èñëèòè çãèíàëüíèé ìîìåíò ³ íàïðóãó â òðóáîïðîâîä³. 

Íà îñíîâ³ äàíèõ òðàñóâàííÿ ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ çéîìîê óñòóï³â, 
ïðîâåäåíèõ ó 1974 - 1996 ðð. ï³ä êåð³âíèöòâîì ä-ðà òåõí. 
íàóê Â.². ×åðíÿºâà (Äîí ÍÒÓ), âñòàíîâëåíà ìîæëèâ³ñòü ³ìîâ³ðíîãî 
ïðîãíîçó ðîçì³ùåííÿ óñòóï³â ó ïëàí³ øëÿõîì ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè 
ìàòåð³àë³â. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñò³ ì³æ ì³ñöÿìè óòâîðåííÿ óñòóï³â ³ 
ãåîëîã³÷íîþ áóäîâîþ òîâù³ ïîð³ä áóëè ïîáóäîâàí³ ãåîëîã³÷í³ ðîçð³çè ïî 9 
ñòâîðàõ íà ïîëÿõ øàõò ³ì. Ãàãàð³íà, “Êîìñîìîëåöü”, ³ì. Ëåí³íà, 
“Êî÷åãàðêà” ³ ³ì. Ãàéîâîãî – ïî âóëèöÿõ ×åðêàñîâà, Ïåðåÿñëàâñüê³é, 
Áîëîòí³êîâà, êàíàëó “Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü – Äîíáàñ”, áóë. Äèìèòðîâà, 
âóë. Ìàðøàëüñüê³é ³ Ãåðöåíà, Êîìñîìîëüñüê³é–Ìîéñåºíêî, 
²íòåðíàö³îíàëüí³é ³ ßðîñëàâñüêîãî. Ãåîëîã³÷í³ ðîçð³çè ïîáóäîâàí³ â 
ìàñøòàá³ 1:1000 ³ âêëþ÷àëè ò³ëüêè âåðõíþ ÷àñòèíó ïîð³ä òîâù³ ïî 
âèñîò³.  

Ïî òèõ ñàìèõ 9 ñòâîðàõ íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â òðàñóâàííÿ òà 
³íäèâ³äóàëüíèõ çéîìîê áóëè ñêëàäåí³ â³äîìîñò³ óñòóï³â, äå ô³êñóâàëèñÿ 
âñ³ âèÿâëåí³ ³íñòðóìåíòàëüíî àáî â³çóàëüíî óñòóïè, ïî÷èíàþ÷è ç âèñîòè 5 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ”, ¹5 (89)’2006 131

ñì. Íà ¿õ îñíîâ³ áóëè ñêëàäåí³  âèá³ðêè âåëèêèõ óñòóï³â ³ â³äïîâ³äí³ äî 
íèõ êîíòàêòí³ ïàðè  ë³òîëîã³÷íèõ òèï³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä.  

Ç àíàë³çó îäåðæàíèõ òàáëèöü âñòàíîâëåíî, ùî ó âñ³õ êîìá³íàö³ÿõ 
êîíòàêòíèõ ïàð áåðóòü ó÷àñòü ò³ëüêè 5 ë³òîëîã³÷íèõ òèï³â ïîð³ä: 1 – 
ï³ñêîâèê; 2 – âàïíÿê; 3 – ñëàíåöü ï³ùàíèé; 4 – ñëàíåöü ãëèíèñòèé; 5 – 
ñëàíåöü ï³ùàíî – ãëèíèñòèé. 

Êð³ì òîãî, ÷àñòèíà óñòóï³â óòâîðèëàñÿ áåçïîñåðåäíüî íà âèõîä³ ï³ä 
íàíîñè âóã³ëüíèõ ïëàñò³â, à ³íøà ÷àñòèíà óòâîðèëàñÿ ïî òîâù³ ñóö³ëüíîãî 
ìàñèâó . 

Îñê³ëüêè ë³òîëîã³÷íèõ ïîð³ä ï’ÿòü, à êîíòàêòóþòü âîíè ïî äâà, 
âñòàíîâèìî ÷èñëî ìîæëèâèõ êîíòàêò³â çà ôîðìóëîþ êîìá³íàö³é ç ï’ÿòè 
ïî äâà ³ îòðèìóºìî íàÿâí³ñòü äåñÿòè êîíòàêòíèõ ïàð. 

Öå òàê³ êîíòàêòè ïîð³ä: 
1) ï³ñêîâèê – âàïíÿê; 

2) ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ï³ùàíèé (àëåâðîë³ò); 

3) ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ãëèíèñòèé (àðã³ë³ò); 

4) ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ï³ùàíî – ãëèíèñòèé; 

5) âàïíÿê – ñëàíåöü ï³ùàíèé; 

6) âàïíÿê – ñëàíåöü ãëèíèñòèé; 

7) âàïíÿê – ñëàíåöü ï³ùàíî - ãëèíèñòèé; 

8) ñëàíåöü ï³ùàíèé – ñëàíåöü ãëèíèñòèé; 

9) ñëàíåöü ï³ùàíèé – ñëàíåöü ï³ùàíî – ãëèíèñòèé; 

10) ñëàíåöü ãëèíèñòèé – ñëàíåöü ï³ùàíî – ãëèíèñòèé.   

Íàñòóïíèì åòàïîì àíàë³çó áóëî ñêëàäàííÿ âèá³ðîê êîíòàêòíèõ ïàð ç 
ï³äðàõóíêîì ÷àñòîñò³ ðîçïîä³ëó óñòóï³â äëÿ òðüîõ âèïàäê³â ¿õ óòâîðåííÿ: 
íà êîíòàêòíèõ ïàðàõ, íà âèõîäàõ âóã³ëüíèõ ïëàñò³â ³ â ñóö³ëüíîìó 
ìàñèâ³. Âèá³ðêè âèêîíóâàëèñÿ â òàáëèöÿõ çà ìåòîäèêîþ äëÿ ñêëàäàííÿ 
ã³ñòîãðàì ðîçïîä³ëó . 

Àíàë³ç âèá³ðîê ïîêàçàâ, ùî 167 ðîçãëÿíóòèõ âåëèêèõ óñòóï³â (âèñîòîþ 
10-50 ñì) òàêèì ÷èíîì ðîçïîä³ëÿþòüñÿ â³äíîñíî ì³ñöü ¿õ óòâîðåííÿ [4]: 

I – êîíòàêòè ë³òîëîã³÷íèõ òèï³â ïîð³ä – 68,2%; 

II – âèõîäè âóã³ëüíèõ ïëàñò³â - 19,2%; 

III – ñóö³ëüíèé ìàñèâ îäíîãî òèïó ïîðîäè – 12,6%. 

Óñòóïè íà òð³ùèíàõ ñóö³ëüíîãî ìàñèâó (12,6%) ó 48% âèïàäê³â 
ç’ÿâèëèñÿ â ï³ùàíîìó ñëàíö³, ó 29% - ó ãëèíèñòîìó ñëàíö³ ³ ó 19% - â 
ï³ñêîâèêó. 

Ðîçïîä³ë óñòóï³â çà êîíòàêòíèìè ïàðàìè  ð³çíèõ ë³òîëîã³÷íèõ òèï³â 
ïîêàçàâ, ùî 50% óñòóï³â óòâîðþþòüñÿ íà êîíòàêòàõ ï³ñêîâèêó ç á³ëüø 
ñëàáêèìè çà ì³öí³ñòþ ïîðîäàìè – ãëèíèñòèì ñëàíöåì (17,2%), çà íèìè 
³äóòü ïàðè ñëàíåöü ï³ùàíèé – ñëàíåöü ãëèíèñòèé (15,6%), ï³ñêîâèê – 
ñëàíåöü ï³ùàíèé (15,4%). 

Òàêîæ äîñë³äæåíà êàðòèíà ðîçïîä³ëó óñòóï³â íà âèõîäàõ âóã³ëüíèõ 
ïëàñò³â çàëåæíî â³ä òèïó âì³ñíèõ ïîð³ä ³ õàðàêòåðèñòèêà óñòóï³â, ùî 
óòâîðèëèñÿ â ñóö³ëüíîìó ìàñèâ³. Âèêîíàíèé àíàë³ç âæå äàº äîñèòü ïîâíó 
êàðòèíó ì³ñöü óòâîðåííÿ óñòóï³â, àëå ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ 
óòâîðåííÿ óñòóïó â áóäü–ÿê³é çàäàí³é òî÷ö³ çðîáëåíèé àíàë³ç ãåîëîã³÷íî¿ 
áóäîâè çà 9 çàçíà÷åíèìè ñòâîðàìè ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ õàðàêòåðó 
ðîçïîä³ëó â³äì³÷åíèõ ðàí³øå ë³òîëîã³÷íèõ ð³çíèöü. Ðåçóëüòàòè ö³º¿ 
âèá³ðêè íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.   

Çà ðåçóëüòàòàìè âèêîíàíèõ âèá³ðîê îòðèìàíà óçàãàëüíþâàëüíà 
òàáëèöÿ, äàí³ ÿêî¿ ñòàíîâëÿòü ö³ííó ³íôîðìàö³þ ïðè âèð³øåíí³ çàâäàíü 
ïðîåêòóâàííÿ ðåêîíñòðóêö³¿ ìåðåæ ³íæåíåðíèõ êîìóí³êàö³é òà 
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äîðîæíüîãî îäÿãó ì³ñüêèõ âóëèöü íà ä³ëÿíêàõ óòâîðåííÿ óñòóï³â ó 
Öåíòðàëüíîìó ðàéîí³ Äîíáàñó (òàáë. 2). 

 
Òàáëèöÿ 1 – Àíàë³ç êîíòàêòíèõ ïàð ìàñèâó ã³ðñüêèõ ïîð³ä 

Ïîð. 
íîìåð Íàéìåíóâàííÿ êîíòàêòíèõ ïàð 

Ê³ëüê³ñòü 
êîíòàêòíèõ 

ïàð 
Â³äñîòîê 

1 2 3 4 

1 Ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ãëèíèñòèé 129 17,18 

2 Âóã³ëëÿ – âì³ñí³ ïîðîäè 125 16,64 

3 Ñëàíåöü ï³ùàíèé – ñëàíåöü ãëèíèñòèé 117 15,58 

4 Ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ï³ùàíèé 116 15,45 

5 Âàïíÿê – ñëàíåöü ãëèíèñòèé 84 11,18 

6 Âàïíÿê – ñëàíåöü ï³ùàíèé 62 8,26 

4 Ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ï³ùàíèé 116 15,45 

5 Âàïíÿê – ñëàíåöü ãëèíèñòèé 84 11,18 

6 Âàïíÿê – ñëàíåöü ï³ùàíèé 62 8,26 

7 Ï³ñêîâèê – ñëàíåöü ï³ùàíî-ãëèíèñòèé 34 4,53 

8 Ñëàíåöü ãëèíèñòèé – ñëàíåöü ï³ùàíî-
ãëèíèñòèé 

29 3,86 

9 Ï³ñêîâèê – âàïíÿê 27 3,60 

10 Âàïíÿê – ñëàíåöü ï³ùàíî-ãëèíèñòèé 18 2,40 
 
Òàáëèöÿ 2 – Ï³äñóìêîâ³ äàí³ ðåçóëüòàò³â îáðîáêè âèá³ðîê óñòóï³â íà 

êîíòàêòíèõ ïàðàõ 

Ïîð. 
íîìåð 

Ïîêàçíèê Îäèíèöÿ 
âèì³ðþâ. 

Ê³ëüê³ñòü 

1 Øàõòíèõ ïîë³â øò. 5 

2 Ñòâîð³â -“- 9 

3 Çàãàëüíà äîâæèíà ñòâîð³â ì 12640 

4 Ñåðåäíÿ äîâæèíà ñòâîð³â -“- 1404 

5 Ê³ëüê³ñòü êîíòàêòíèõ ïàð øò. 751 

6 Óñüîãî óñòóï³â -“- 499 

7 Óñüîãî âåëèêèõ óñòóï³â (10 ñì) -“- 167 

8 Ìàêñèìàëüíà âèñîòà óñòóïó ñì 46 

9 Ñåðåäíüîçâàæåíà âèñîòà óñòóïó -“- 14,6 

10 Ñåðåäíüîçâàæåíà ïîìèëêà òðàñóâàííÿ 
óñòóïó ì 5,43 

11 Ïèòîìà ê³ëüê³ñòü óñòóï³â øò./êì 39,5 

12 Òå ñàìå âåëèêèõ óñòóï³â -“- 13,2 

13 Ê³ëüê³ñòü óñòóï³â íà îäíó êîíòàêòíó ïàðó øò. 0,66 

14 Òå ñàìå âåëèêèõ óñòóï³â -“- 0,22 

15 Ê³ëüê³ñòü êîíòàêòíèõ ïàð íà 1 êì ñòâîðó øò./êì 59,4 
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Ñòàòèñòè÷íà ³ìîâ³ðí³ñòü óòâîðåííÿ óñòóï³â íà êîíòàêòíèõ ïàðàõ 
(â³äíîñíà ÷àñò³ñòü) âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ 

mA n= ,                                     (1) 

äå m – ÷èñëî ïîÿâè ïîä³¿ (óòâîðåííÿ óñòóïó âèñîòîþ á³ëüøå 10 ñì íà 
êîíòàêòí³é ïàð³ ); 

    n – ÷èñëî äîñë³ä³â ( ÷èñëî êîíòàêòíèõ ïàð ). 
²ìîâ³ðí³ñòü óòâîðåííÿ óñòóïó â áóäü – ÿê³é çàäàí³é òî÷ö³ ìîæå áóòè 

âèçíà÷åíà  ÿê ³ìîâ³ðí³ñòü ñêëàäíî¿ ïîä³¿, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç çá³ãó äâîõ 
íåçàëåæíèõ ïîä³é. Âîíà äîð³âíþº äîáóòêó ³ìîâ³ðíîñòåé öèõ ñêëàäîâèõ 
ïîä³é: 

P SA= ∑ ,                                 (2) 

äå S – ³ìîâ³ðí³ñòü óòâîðåííÿ óñòóïó íà äàí³é êîíòàêòí³é ïàð³ ç 
ôîðìóëè (1). 

Ðîçðàõóíêè çà îáîìà ôîðìóëàìè ïîºäíàí³ â îäíó òàáëèöþ 3. Äëÿ 
îòðèìàííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ óòâîðåííÿ óñòóïó â áóäü – ÿê³é òî÷ö³ íåîáõ³äíî 
îòðèìàíó ³ìîâ³ðí³ñòü óòâîðåííÿ óñòóïó 0,19 ïåðåìíîæèòè íà ³ìîâ³ðí³ñòü 
ïîòðàïëåííÿ â çîíó óñòóïó. Äëÿ öüîãî, ïðèïóñòèâøè, ùî íà 1 êì 
ïðèïàäàº 59,4 ≈ 60 êîíòàêòíèõ ïàð ³, ïåðåäáà÷àþ÷è íà êîæí³é ç íèõ 
óòâîðåííÿ óñòóïó ç ³ìîâ³ðí³ñòþ 0,19, çàäàìîñÿ øèðèíîþ çîíè óñòóï³â. Çà 
ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü ñåðåäíÿ øèðèíà çîíè îäíîãî óñòóïó äîð³âíþº 
5 ì. Òîä³ ñóìàðíà øèðèíà çîíè óñòóï³â íà 1 êì äîð³âíþº 60∙5 = 300 ì. 
²ìîâ³ðí³ñòü ïîòðàïëÿííÿ â öþ çîíó íà â³äð³çêó òðóáîïðîâîäó â 1 êì 
300/1000 = 0,3. 

Îñòàòî÷íî ³ìîâ³ðí³ñòü óòâîðåííÿ óñòóïó â áóäü – ÿê³é íàïåðåä çàäàí³é 
òî÷ö³ ïðîô³ëþ øàõòíîãî ïîëÿ íàâõðåñò ïðîñòÿãàííÿ áóäå äîð³âíþâàòè [4]: 

    Ð = 0,19 ∙ 0,3 = 0,06.    

Òàáëèöÿ 3 – Ðîçðàõóíîê ñóìàðíî¿ ³ìîâ³ðíîñò³ óòâîðåííÿ óñòóï³â 

Ïîð. 
íîìåð 

Íàéìåíóâàííÿ 
êîíòàêòíî¿ ïàðè 

m n A S P 

1 Âóã³ëëÿ – âì³ñí³ ïîðîäè 32 125 0,26 0,17 0,0442 

2 Ï³ñêîâèê – àðã³ë³ò 31 129 0,24 0,17 0,0408 

3 Ï³ñêîâèê – àëåâðîë³ò 26 116 0,22 0,15 0,0330 

4 Àëåâðîë³ò– àðã³ë³ò 19 117 0,16 0,16 0,0256 

5 Àðã³ë³ò – ñëàíåöü ï³ùàíî-
ãëèíèñòèé 

11 29 0,38 0,04 0,0152 

6 Âàïíÿê – àëåâðîë³ò 9 62 0,14 0,08 0,0112 

7 Ï³ñêîâèê –ñëàíåöü ï³ùàíî-
ãëèíèñòèé 

6 34 0,18 0,05 0,0090 

8 Âàïíÿê – àðã³ë³ò 
ãëèíèñòèé 

6 84 0,07 0,11 0,0077 

9 Ï³ñêîâèê – âàïíÿê 3 27 0,11 0,04 0,0044 

10 Àëåâðîë³ò – ñëàíåöü 
ï³ùàíî – ãëèíèñòèé 

2 10 0,20 0,01 0,0020 

11 Âàïíÿê – ñëàíåöü ï³ùàíî –
ãëèíèñòèé 

1 18 0,06 0,02 0,0012 

Íàêëàäàííÿ ïëàíó òðàñè òðóáîïðîâîäó íà ïëàí òðàñ óñòóï³â äàº 
â³äïîâ³ä³ íà ïèòàííÿ ïðî ì³ñöå ³ êóò ïåðåòèíó òðóáîïðîâîäó ç óñòóïîì. 
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Äëÿ òåîðåòè÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ öüîãî ïèòàííÿ íà îñíîâ³ äàíèõ 
òàáë. 2, îäåðæàíèõ äëÿ íàïðÿìêó íàâõðåñò ïðîñòÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä, 
îá÷èñëåí³ â³ðîã³äí³ ì³ñöÿ ïåðåòèíàííÿ òðóáîïðîâîäó óñòóïàìè çàëåæíî 
â³ä êóòà ïåðåòèíó. Ö³ äàí³ íàâåäåí³ â òàáë. 4. 

Òàáëèöÿ äîçâîëÿº âñòàíîâèòè ê³ëüê³ñòü íåîáõ³äíèõ êîìïåíñàòîð³â íà 
êîíêðåòíîìó âîäîïðîâîä³ àáî ãàçîïðîâîä³ çàëåæíî â³ä êóòà ïåðåòèíó ¿õ ç 
íàïðÿìîì ïðîñòÿãàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä. 

Òàáëèöÿ 4 – Ê³ëüê³ñòü âåëèêèõ óñòóï³â íà 1 êì òðóáîïðîâîäó 

Êóò äî íàïðÿìó 
ïðîñòÿãàííÿ, α Ðîçïîä³ë óñòóï³â ïî âèñîò³ 

ãðàäóñ Ðàä³àí 

Sin α Ê³ëüê³ñòü 
óñòóï³â ²íòåðâàë, 

ñì 
â³äñîòîê 1 êì 

0 0 0 0 9,99-15 51,12 7 

5 0,087 0,088 1,15 15-20 21,97 3 

10 0,174 0,173 2,29 20-25 8,52 1 

15 0,262 0,258 3,42 25-30 10,76 1 

20 0,349 0,342 4,51 30-35 4,05 1 

25 0,436 0,422 5,58 35-40 0,45 0 

30 0,523 0,5 6,60 40-45 1,79 0 

35 0,610 0,573 7,57 45-50 1,34 0 

40 0,698 0,643 8,48    

45 0,785 0,707 9,33    

50 0,87 0,766 10,11    

55 0,956 0,819 10,81    

60 1,042 0,867 11,43    

65 1,138 0,906 11,96    

70 1,224 0,940 12,40    

75 1,308 0,966 12,75    

80 1,396 0,985 13,00    

85 1,483 0,996 13,15    

90 1,570 1 13,20    

Ó áóäü-ÿêîìó ïîñ³áíèêó ç âîäíèõ ðåñóðñ³â ìè çíàéäåìî âêàç³âêè, ùî 
ëþäèí³ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ äîñòàòíüî 3-4 ë³òðè âîäè íà äîáó, àëå ç 
óðàõóâàííÿì êîìóíàëüíîãî îáñëóãîâóâàííÿ íåîáõ³äíî â 100 ðàç³â á³ëüøå. 
² íàâ³òü ó âèäàííÿõ ðàäÿíñüêîãî ïåð³îäó º íàòÿêè íà íåîáõ³äí³ñòü 
áóä³âíèöòâà ðîçä³ëüíèõ ñèñòåì ïèòíîãî ³ òåõí³÷íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ. 

Êàæó÷è ïðî òåõí³÷íå âîäîïîñòà÷àííÿ, íå ìîæíà íå âðàõîâóâàòè ç 
óâàãè òîé âåëè÷åçíèé ðåçåðâ âîäè, ÿêèé ì³ñòà Äîíáàñó ìàþòü ó âèãëÿä³ 
øàõòíîãî âîäîâ³äëèâó. Íàìè áóëè îäåðæàí³ ³ îáðîáëåí³ ñï³ëüíî ç 
ìàðêøåéäåðñüêèì â³ää³ëîì ÄÎ «Àðòåìâóã³ëëÿ» äàí³ ç âîäîâ³äëèâó çà 18 
ðîê³â (1980-1997). Âîíè áóëè îáðîáëåí³ ÿê âèïàäêîâ³ ðÿäè, âñòàíîâëåíî, 
ùî âîíè ï³äëÿãàþòü íîðìàëüíîìó çàêîíó ðîçïîä³ëó, îòæå, ³ çàêîíó 
âåëèêèõ ÷èñåë - ¿õ áàãàòîð³÷í³ ñåðåäí³ âåëè÷èíè ñò³éê³ íåçàëåæíî â³ä 
÷àñó ³ ïåð³îäó ñïîñòåðåæåíü.  
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Çà öèìè äàíèìè ñåðåäí³é âîäîâ³äëèâ 10 øàõò ñòàíîâèòü 3032 ì3/÷àñ, 
îòæå, íà äîáó öå ñòàíîâèòü 72768 ì3/äîáó, òîáòî, ïîëîâèíó äîáîâî¿ 
ïîòðåáè òàêîãî ì³ñòà, ÿê Ãîðë³âêà.  

Î÷èùåííÿ òàêîãî âåëèêîãî îá’ºìó âîäè õî÷à á äî íîðìàòèâ³â 
êîìóíàëüíî-ïîáóòîâîãî âîäîïîñòà÷àííÿ ìîãëî á â çíà÷í³é ì³ð³ çíÿòè 
ïðîáëåìó íåñòà÷³ âîäè â Äîíáàñ³.  

SUMMARY 
The problems of water-supply of Donbass, wearing out of pipelines, are lighted up, special in 

towns earned additionally by underground mountain works in the layers of the steep falling. 
Thus ledges in high to 50 sm, which damage any buildings placed above them, appear on an 
earthly surface. 

As operating normative documents are asserted about impossibility of prognostication of 
ledges in a plan, authors offer the method of such prognosis, based on statistical treatments of 
materials of instrumental surveys of ledges. 
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Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ òåõíîãåííî¿ ä³¿ íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå íàéá³ëüø 

õàðàêòåðí³ çì³íè â³äáóâàþòüñÿ ó ´ðóíòîâîìó ïîêðèâ³, äå ïîñòóïîâî 
çðîñòàº ôîíîâèé âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â. Çáåðåãòè ´ðóíò â³ä çàáðóäíåííÿ 
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî, îñê³ëüêè âñÿ ïîâåðõíÿ çåìíî¿ êóë³ ò³ºþ ÷è ³íøîþ 
ì³ðîþ çàçíàëà àíòðîïîãåííîãî âïëèâó. 

Äî îñòàííüîãî ÷àñó ïèòàííþ íîðìóâàííÿ âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â ó 
´ðóíòàõ íå íàäàâàëàñü íàëåæíà óâàãà. Öÿ âåëè÷èíà áàçóºòüñÿ íà 
âñòàíîâëåíí³ ÃÄÊ, ÿê³ ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà ´ðóíò ³ âèðîùóâàí³ ðîñëèíè íå 
âèêëèêàëè áóäü-ÿêèõ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ÷è àíîìàë³é ó õîä³ á³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â òà íå â³äáóâàëîñÿ íàêîïè÷åííÿ òîêñè÷íèõ åëåìåíò³â ó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ òà îðãàí³çìàõ òâàðèí ³ ëþäèíè. 

Äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ çàáðóäíåíîñò³ ´ðóíò³â âàæêèìè ìåòàëàìè, ç 
îäíîãî áîêó, íåîáõ³äíî ìàòè òî÷êó ïî÷àòêîâîãî â³äë³êó, ÿêîþ º çíà÷åííÿ 
ôîíîâîãî âì³ñòó åëåìåíòà, à ç ³íøîãî – çíàòè ÃÄÊ åëåìåíòà â ´ðóíò³. 

Íà ñüîãîäí³ íå ³ñíóº äîñòàòíüî â³ðîã³äíèõ äàíèõ ïðî ôîíîâèé âì³ñò 
âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíòàõ. Íàâåäåí³ ð³çíèìè â÷åíèìè ðåçóëüòàòè 
â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ â 5 - 10 ðàç³â.  

ªäèíîãî çíà÷åííÿ ÃÄÊ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ùîäî ð³çíèõ òèï³â 
´ðóíò³â íå ³ñíóº. Ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ íàâåäåíà äîñèòü çíà÷íà 
ê³ëüê³ñòü â³äîìîñòåé ïðî ÃÄÊ äëÿ ð³çíèõ åëåìåíò³â òà ¿õ ñïîëóê (òàáë. 1).  




